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Prijatie

Thto normu prijala Komisia pre fytosanitarne opatrenia na svojom Strnastom zasadnuti v aprili 2019.
UVOD

Zameranie

Tato norma poskytuje technické usmernenie pre narodné organizacie na ochranu rastlin (NPPO) o
uplatiiovani fumigécie ako fytosanitarneho opatrenia, ktoré zahiiia oSetrenie chemickymi latkami
majucimi vplyv na komoditu v plynnom stave. Tato norma tiez poskytuje usmernenia pre NPPO
tykajuce sa opravnenia poskytovatel'ov oSetrenia na vykondvanie fumigacie.

Tato norma neposkytuje podrobnosti o konkrétnych oSetreniach konkrétnymi fumigantmi. PouZitie
modifikovanej atmosféry, ak nie je v kombinacii s fumigéaciou, nie je sti€ast'ou tejto normy.

Odkazy

Tato norma sa vzt'ahuje na ISPM. ISPM st k dispozicii na Medzinadrodnom fytosanitarnom portali (IPP)
na adrese https://www.ippc.int/core-activities/standards-setting/ispms.

CPM R-03. 2017. Nahradenie alebo znizenie pouzivania metylbromidu ako fytosanitirneho opatrenia.
CPM Recommendation. Rome, IPPC Secretariat, FAO. Dostupné na https://www.ippc.int/en/
publications/84230/ (posledny pristup 27 novembra 2018).

Definicie

Definicie fytosanitarnych terminov pouzitych v tejto norme mozno najst v ISPM 5 (Slovnik
fytosanitarnych terminov).

Vyty¢enie poZiadaviek

NPPO by mali zabezpecit, aby sa fumigacia vykonavala U€inne, aby kritické parametre boli na
pozadovanej trovni v celej komodite a aby sa dosiahla stanovena i¢innost’.

Mali by byt’ splnené poziadavky na aplikaciu fumigécie, pouzivanie fumigacného zariadenia a postupy
fumigacie. Mali by sa zaviest’ systémy, ktoré zabrania zamoreniu alebo kontaminacii fumigovanej
komodity. Mali by byt splnené poziadavky na vedenie zdznamov a dokumentacie, aby bolo mozné
vykonat’ audit, overenie alebo spitné sledovanie.

Opisuju sa tlohy a povinnosti stran zapojenych do fumigacie. NPPO st poskytnuté usmernenia tykajtice
sa povinnosti pri povol'ovani, monitorovani a kontrole poskytovatel'ov osetrenia.

POZADIE

Utelom tejto normy je poskytnit’ vieobecné poziadavky/podmienky na pouzivanie fumigicie ako
fytosanitarneho opatrenia, konkrétne na oSetrenia prijat¢é podla ISPM 28 (Fytosanitdrne oSetrenia
regulovanych §kodcov).

ISPM 28 bola prijata s cielom harmonizovat G¢inné fytosanitarne oSetrenia v §irokom rozsahu okolnosti
a zlepsit’ vzajomné uznavanie ucinnosti osetrenia zo strany narodnych organizacii pre ochranu rastlin,
za ucelom ulahcenia obchodu. ISPM 28 stanovuje poziadavky na predkladanie a vyhodnocovanie
udajov o ucinnosti a inych relevantnych informacii o fytosanitarnych oSetreniach a prilohy s
konkrétnymi fumigaciami, ktoré vyhodnotila a prijala Komisia pre fytosanitarne opatrenia.
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Fumigacia sa povazuje za G¢innd, ak sa v oblasti s najniZzSou koncentraciou dosiahne Specificka
koncentracia fumigantu pri minimalnej teplote a trvani potrebnom na dosiahnutie uvedenej Gc¢innosti
fumigantu v ramci fumigaéného priestoru. Uginnost’ procesu oetrenia ako celku zahfia aj opatrenia
uplatiované na zabranenie zamoreniu alebo kontaminacii po fumigacii.

DOPADY NA BIODIVERZITU A ZIVOTNE PROSTREDIE

V minulosti sa fumigacia vo vel'kej miere pouZzivala na prevenciu zavlecenia a §irenia regulovanych
Skodcov, a preto bola prospesna pre biodiverzitu. Fumigaéné plyny, ako napriklad metyl bromid
a sulfuryl fluorid, v§ak m6zu mat’ negativny vplyv na Zivotné prostredie. Napriklad je zname, Ze emisie
metyl bromidu do atmosféry poskodzuji ozoénovu vrstvu a sulfuryl fluorid je znamym sklenikovym
plynom. V odporu¢ani CPM o nahradeni alebo obmedzeni pouzivania metyl bromidu ako
fytosanitarneho opatrenia (CPM R-03, 2017) sa zmluvné strany vyzyvaju, aby podl'a moznosti pouzivali
alternativy. Vplyvy fumigantov na Zivotné prostredie mozno zmiernit’ pouZzitim technologie destrukcie
(chemického rozkladu) alebo spitného zachytavania s cielom znizit' emisie plynov.

POZIADAVKY

1.  Ciel fumigacie

Ciel'om fumigacie ako fytosanitarneho opatrenia je dosiahnut’ thyn $kodcov pri stanovenej uc¢innosti.

2. Aplikacia fumigacie

Fumigaciu vykonavaju poskytovatelia oSetrenia alebo NPPO bud’ v oSetrovacom zariadeni, alebo na
inych vhodnych miestach (napr. v nakladnych lodnych priestoroch, prepravnych kontajneroch, skladoch
a pod celtovinou).

Fumigacia sa mdze vykonavat’ v ktoromkol'vek bode dodavatel'ského retazca, napr.:
- ako neoddeliteI'na sucast’ vyrobnych alebo baliacich operacii

- po zabaleni (napr. po zabaleni komodity na expediciu)

- pocas skladovania

- tesne pred odoslanim (napr. na centralizovanych miestach v pristave)

- pocas prepravy
- po prichode do dovazajucej krajiny (pred alebo po vylozeni).

Postup fumigacie by mal zabezpecit, aby kritické parametre (napr. koncentracia alebo davka, teplota,
trvanie) boli na pozadovanej trovni v celej komodite, ¢o umozni dosiahnut’ stanovenu G¢innost’.

Uginnost’ fumigacie mozu ovplyvnit’ faktory, ako je obsah vlhkosti v komodite a v priestore pouZitom
na fumigaciu, vlhkost’, tlak a zmeny v zlozeni atmosférického plynu vytvorené obalom alebo komoditou.
Dal§imi faktormi, ktoré je potrebné zohladnit po¢as fumigacie, su prenikanie fumigantu, sorpcia
fumigantu obalom alebo komoditou, Specificka hmotnost’ fumigantu, cirkulacia fumigantu a Gnik z
fumigaéného priestoru. Pri cirkulacii fumigantov by sa mala zohl'adnit’ vel'kost’ priestoru a rozdiely
Vv usporiadani ulozenia medzi komoditami ulozenymi vol'ne v $katuliach a komoditami ulozenymi na
kope.

Niektoré fumiganty reaguju s urcitymi komoditami alebo materialmi, co je potrebné pred fumigéaciou
zohl'adnit’ (napr. fosfin silne reaguje s med’ou a inymi kovmi a méze ovplyvnit’ elektroniku pouzivanii
v meracich zariadeniach alebo vo ventilatoroch).

Postupy schvalené NPPO pre aplikaciu oSetrenia by mali byt jasne zdokumentované. Tieto postupy by
mali byt navrhnuté tak, aby sa zabezpecilo dosiahnutie kritickych parametrov uvedenych v plane
oSetrenia. Postupy by mali zahfhat’ proces pred a po uprave na dosiahnutie pozadovanej davky, ak su
tieto procesy rozhodujuce pre osetrenie pri dosahovani pozadovanej ucinnosti proti cielovym Skodcom
pri zachovani kvality komodity. Mali by zahfiiat’ aj pohotovostné postupy a pokyny pre napravné
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opatrenia v pripade zlyhania oSetrenia alebo problémov s kritickymi parametrami oSetrenia.

2.1 Jednotlivé fumiga¢né oSetrenia

Najcastejsie sa pouzivaju fumigacie, pri ktorych sa pouziva jeden fumigant. Fumiganty na vSeobecné
pouzitie sa spolichajii na spdsob uc¢inku, ktory je vSeobecne ufinny proti vSetkym skupinam skodcov
alebo proti jednej konkrétnej skupine (napr. clankonozcom, hubam, had’atkdm) a vSetkym alebo véacsine
Zivotnych $tadii. Plany oSetrenia pre jednorazové fumiganty st vo v8eobecnosti jednoduché a vyzaduju
si jedinu aplikaciu na dosiahnutie pozadovanej minimalnej koncentracie po¢as pozadovaného ¢asu, aby
sa dosiahla stanovena ¢innost’. Zoznam bezne pouzivanych fumigantov a ich chemickych vlastnosti je
uvedeny v prilohe 1.

2.2 Kombinované oSetrenia

V pripade, Ze jeden fumigant nedosiahne poZadovanu ucinnost’ a tym by sa komodita stala nepredajnou,
alebo z dovodov hospodarnosti alebo logistiky, méze sa do planu oSetrenia zaradit’ iny fumigant alebo
osetrenie.

Dalsie oetrenie sa mdZe pouzit’ bezprostredne pred fumigaciou alebo po nej, aby sa zvysila u¢innost
kombinovaného osetrenia. Napriklad oSetrenie fumigantom a oSetrenie teplotou aplikované postupne
mobze byt potrebné v pripade, Ze komodita je nachylna na poskodenie v dosledku zvysenej intenzity,
ktora sa vyzaduje pri jednom z oSetreni, alebo v pripade, ze najodolnejsie zivotné Stadium cielového
Skodcu je odli$né pre rozne osetrenia.

Stbezné kombinacie fumigantu s inymi fumigantmi alebo inym typom oSetrenia moézu byt’ tiez vyhodné
z hladiska uc¢innosti, tolerancie komodity, ekonomiky, vplyvu na Zivotné prostredie alebo logistiky v
porovnani s o$etrenim len jednym fumigantom.

2.3 Fumigicia za osobitnych podmienok

Fumigacia sa méze vykonavat aj za tychto osobitnych podmienok.

2.3.1 Fumigicia v upravenej atmosfére

Na zvysenie uc¢innosti fumigacie sa méze pouzit’ zvysenie koncentracie atmosférického oxidu uhli¢itého
V priestore pouzivanom na fumigéaciu a to bud’ samostatne, alebo v kombinacii so zvySenim dusika a
znizenim alebo zvyS$enim koncentracie kyslika. Zmena koncentracie atmosférickych plynov tymto
spdsobom moéze priamo zvysit’ thyn cielovych §kodcov alebo méze zvysit' prijem vzduchu cielovymi
Skodcami, ¢im sa zvys$i ucinnost fumigantov ako je fosfin. Znizenie koncentracie kyslika
VO fumiga¢nom priestore (napr. nahradenim nehorl’avymi plynmi, ako je oxid uhli¢ity alebo dusik) moze
byt potrebné aj v pripade, Ze fumigant je horl’avy, ako je to v pripade mrav¢anu etylnatého.

2.3.2 Fumigicia vo vakuu

Pouzitie fumigantu pri nizSom atmosférickom tlaku moze vyrazne zvysit' rychlost prenikania fumigantu
do komodity, ¢o vedie k zvy3eniu G&innosti alebo k moznosti zniZit' mnoZstvo fumigantu alebo dizku
osetrenia. Takéto oSetrenie by sa malo vykonavat’ v Specialne skonstruovanych vakuovych komorach,
ktoré st schopné odolat’ zmenam tlaku a zabezpe€it minimalnu stratu vakua pocas fumigacie, a s
pouzitim vakuovej pumpy schopnej dosiahnut’ poZzadovany atmosféricky tlak v pozadovanom ¢asovom
ramci.

3. Fumigacné priestory a zariadenia pouZivané na fumigaciu

Existuje mnoho typov a konstrukcii zariadeni a fumiga¢nych priestorov pouzivanych pri fumigacii. Tie
sa lisia v zavislosti od typu pouzitého fumigantu, druhu komodity a podmienok okolité¢ho prostredia. Na
zabezpecCenie pozadovanej ucinnosti fumigacie s potrebné tieto fumigacné priestory a zariadenia.
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3.1 Fumigacné priestory

Fumigacny priestor by mal byt priestor, ktory sa d4 uzavriet spésobom, ktory zabezpec¢i udrzanie
vhodnych fumigacnych podmienok pocas celého trvania fumigacie. Prikladmi uzavretych priestorov st
Specialne postavené fumigaéné komory, sild, nakladné kontajnery, sklady, lodné podpalubia alebo
plachtové ,stany*. Fumigacny priestor by mal byt vyrobeny z materidlov, ktoré udrziavaji primerané
koncentracie fumigantu pocas fumigacie a zabranuji tniku fumigantu (napr. materialy, ktoré nie st pre
fumigant porézne alebo absorpéné). Otvory by mali byt u¢inne utesnené. Porovité povrchy, ako je
piesok, podkladova hornina, drevo a dlazba (kamene alebo kocky) nie su pre fumigacny priestor v tvare
stanu vhodnym podkladom.

Vsetky fumigacné priestory by mali umoziiovat’ primerany pristup k zariadeniam, ktoré su potrebné na
overenie, ¢i sa fumigacia vykonava spravne.

3.2 Zariadenie na fumigaciu

Vsetky zariadenia pouzivané na meranie parametrov fumigacie by mali byt kalibrované podl'a pokynov
vyrobcu a pripadne podla $pecifikacii NPPO.

3.2.1 Davkovacie zariadenie

Dévkovacie zariadenie by malo umoznit' kvantitativne zavedenie fumiga¢ného plynu do priestoru.
Davkovacie zariadenie zahfha primerane bezpecnu a zabezpecenu nadobu na skladovanie fumigantu a
potrubia, ktoré umoznuju dodévanie fumigantu do priestoru, a malo by obsahovat’ zariadenie, ktoré
moéze bud’ merat’ rychlost’ alebo objem prietoku plynu do priestoru (napr. hmotnostny prietokomer
plynu), alebo merat’ objem alebo hmotnostny tibytok z nadob s plynom zasobujucich priestor (napr. vaha
alebo vahy). V niektorych pripadoch sa fumigacny plyn méze do fumigac¢ného priestoru zavadzat' vo
forme pevnej latky (napr. tablety fosfidu hore¢natého) alebo z kanistrov s definovanym objemom, ktoré
uvolnuju zndmy objem fumigantu na dosiahnutie pozadovanej davky.

3.2.2 Odparovac plynu

Niektoré fumiganty sa skladuji ako stlatend kvapalina v kovovej tlakovej nadobe. Uvolnenie a
odparenie zna¢ného mnozstva kvapaliny potrebné¢ho na fumigaciu pohlti znaéné mnozstvo energie. Na
dodanie energie (vo forme tepla) pocas odparovania kvapaliny na plyn sa méze pouzit’ odparovac, aby
sa zabezpecilo, ze sa do fumigac¢ného priestoru dostane pozadované mnozstvo plynu. V zavislosti od
fumigantu by sa mal pouzit’ vhodny odparovaé¢ odolny voci tlaku.

3.2.3 Zariadenie na ohrev

Ak je potrebné zvysit' teplotu komodity a vzduchu vo fumiga¢nom priestore, nemali by sa pouZivat’
otvorené zdroje vykurovania V kombindcii s horlavymi fumigantmi alebo fumigantmi, ktoré sa
rozkladaju pri vysokych teplotach (chemické vlastnosti fumigantov st uvedené v prilohe 1).

3.2.4 Zariadenie na cirkulaciu plynu

Rovnomerna a rychla distribticia fumigacného plynu zavedeného do priestoru je dblezita pre Gispesnt
fumigaciu velkého mnozstva komodity, najmé pri plynoch, ktoré sa Siria relativne pomaly. Rychla
cirkulacia plynu je potrebna na fumigaciu komodit podliehajticich skaze alebo komodit, ktoré sa pri
dlh§om posobeni fumigantu poSkodia. Pre takéto komodity by sa mal pouzit' jeden alebo viac
ventilatorov vhodnych na pouzitie s fumigantom a schopnych zabezpecit’ primerant cirkulaciu plynu.
V pripade vol'ne lozenych komodit (napr. obilie) vSak nie je vzdy mozné pouzit’ ventilatory.

3.2.5 Pristroje na meranie obsahu vihkosti

Pri komoditach, pri ktorych ma obsah vlhkosti vplyv na ucinnost’ oSetrenia, by sa mal merat’ obsah
vlhkosti. Vlhkomer poskytuje tidaje o pribliznom obsahu vlhkosti komodity. Ked’ze obsah vlhkosti sa
zvycajne lisi v ramci komodit a medzi komoditami v tej istej davke, vlhkomer mdze merat’ v tolerancii
+5 % od skutoéného obsahu vlhkosti. Na meranie obsahu vlhkosti su k dispozicii rozne pristroje. Ich
pouzivanie by malo byt’ v stilade s pokynmi vyrobcu.
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Na zabezpecenie poZzadovanej G¢innosti fumigacie moze byt potrebné pouzit’ aj pristroje na meranie
vlhkosti prostredia.

3.2.6 Pristroje na meranie zniZeného tlaku

Ak sa fumigacia vykonava vo vakuu, mal by sa na meranie a zaznamenavanie tlaku vzduchu alebo
vakua, ktoré sa vytvara a udrziava pocas expozicie alebo testovania, pouzivat vhodny vakuometer s
primeranou presnostou a citlivostou. Medzi vhodné vakuové meradla méze patrit’ jednoduchy
manometer s U-trubicou alebo Bourdonov manometer, hoci su k dispozicii aj Specializované
elektronické meracie pristroje, ktoré by mali merat’ v rozmedzi 1 kPa od skuto¢ného tlaku.

3.2.7 Pristroje na meranie teploty

Na meranie teploty vo fumiga¢nom priestore a pripadne aj na vonkajSich povrchoch a vo vnutri
komodity pred fumigaciou a pocas nej by sa mali pouzivat' kalibrované teplomery vo vhodnych
intervaloch. Pocet potrebnych snimacov teploty zavisi od velkosti fumiga¢ného priestoru.

3.2.8 Pristroje na meranie koncentracie plynu

Zariadenie potrebné na meranie koncentracie fumigantu vo fumigaCnom priestore zavisi od typu
pouzitého plynu. Pouzité zariadenie by malo mat’ primerani presnost’ (napr. £5 % koncentracie
fumigantu, ktora sa ma dosiahnut’ pocas celej fumigacie). Meracie zariadenia (napr. odberova sonda)
vystavené fumigantu by mali byt’ vyrobené z materidlov, ktoré neabsorbuji fumigant. Sondy na odber
vzoriek fumigantu by mali byt umiestnené ¢o najd’alej od privodnych potrubi alebo davkovacov
fumigantu a v oblasti alebo oblastiach fumigaéného priestoru, kde bude koncentracia fumigantu
pravdepodobne najnizsia.

4. Postupy pri fumigacii

Utinnost fumigacie moze ovplyvnit mnozstvo faktorov. Medzi ktoré patri koncentracia fumigantu, ¢as
expozicie, vlastnosti komodity ktoré suvisia s prenikanim alebo sorpciou fumigantu, teplota komodity a
teplota ovzdusia. Plynotesnost’ fumiga¢ného priestoru, uloZenie komodity a pomer komodity (pomer
obsadeného priestoru k celému priestoru) priamo ovplyviiuju distribaciu plynu a jeho koncentraciu
pocas fumigacie. Privod fumigantu a cirkula¢né zariadenie (ak je potrebné) by mali byt v priestore
usporiadané tak, aby sa zabezpecilo, Ze sa v priestore pocas fumigacie dosiahnu a udrzia koncentracie
fumigantu pozadované planom osetrovania.

4.1 Nakladanie komodity/tovaru

Pred fumigaciou by sa mala komodita nalozit do fumiga¢ného priestoru tak, aby sa zabezpecil
dostatoCny priestor na primerant cirkulaciu fumigantu. V niektorych pripadoch by sa na zabezpecenie
prenikania fumigantu do komodity mali pouzit’ separatory. V pripade ukladania na hromadu by sa mala
zabezpecit’ primerana cirkulacia, napriklad pomocou recirkula¢ného systému.

4.2 Balenie

Ak je na komodite pouZity obal, mal by mat’ zlozenie a konstrukciu, ktoré nebrania prenikaniu fumigantu
do komodity a zabranuju dosiahnutiu pozadovanych koncentracii fumigantu. Ak tomu tak nie je, mal by
sa pre fumigant nepriepustny obalovy material alebo povlak odstranit’ alebo prerazit' tak, aby sa
zabezpecil dostatocny prienik fumigantu. Perforované obaly by sa nemali prekryvat’, pretoze otvory sa
mozu upchat’.

4.3 Sorpcia

Sorpcia je proces chemického alebo fyzikalneho viazania vol'ného fumigantu na alebo do fumigovanej
komodity, obalu alebo okolitého priestoru. Sorpcia obalom alebo fumiga¢nym priestorom moze
spdsobit’, Ze na nicenie Skodcov nie je dostupny dostatok fumigantu. Miera sorpcie je na zaciatku
fumigacie vysoka, potom sa s postupom fumigacie postupne zniZuje. Sorpcia predlzuje ¢as potrebny na
odvetranie po fumigacii.
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Olej, tuky alebo porézne ¢i jemne mleté materialy mozu byt vysoko sorpénymi materialmi. Vysoko
sorpcné komodity alebo obaly by sa nemali fumigovat, pokial nie je mozné vykonat merania
koncentracie, aby sa zabezpecilo dosiahnutie poZadovanej minimalnej koncentracie.

4.4  Stanovenie teploty fumigacie

Teplota je pri dosahovani pozadovanej Uc¢innosti fumigacie dolezitym faktorom, najmé preto, ze
ovplyviiuje rychlost’ vymeny plynov/dychania cielového $kodcu. Vo vseobecnosti plati, Ze ¢im nizSia
je teplota, tym nizSia je rychlost’ dychania Skodcu a tym vySSia je davka fumigantu alebo trvanie
expozicie potrebnej na dosiahnutie poZzadovanej u¢innosti.

v

zaznamenana v priestore alebo v komodite by sa mala povazovat’ za teplotu, pri ktorej je fumigacia
vykonana.

4.5 Test plynotesnosti

Pozadovana plynotesnost’ fumiga¢ného priestoru by mala vychadzat’ z pouzitého fumigantu. V pripade
potreby by sa pred fumigaciou (najlepsie bezprostredne pred nou) mala vykonat’ skuska plynotesnosti.
Ak ma vsak fumigacény priestor dostatoéne odolnti konstrukciu a je pravidelne pouZzivany, testovanie
mobze byt potrebné len v intervaloch napriklad 6 alebo 12 mesiacov alebo po niekol’kych oSetreniach.
Podmienky uréuje NPPO.

Ak plynotesnost’ fumiga¢ného priestoru nemusi byt dostatocna na zabezpecenie udrzania primeranych
koncentracii plynu pocéas celého Casu fumigacie, plynotesnost’ by sa mala urcit’ meranim tlakového
polcasu (Casu potrebného na pokles tlaku na polovicu jeho pdvodnej hodnoty)

46 Zavadzanie fumigantu

Pri ur€ovani davky by sa mala pouzit minimalna teplota, ktora sa o¢akava v priestore alebo komodite
(podra toho, ktord je niz§ia) pocas trvania oSetrenia.

Celkové mnozstvo fumigantu, ktoré sa ma pouzit, je si¢inom pozadovanej davky a objemu priestoru.
Preto je dolezité spravne zmerat’ objem fumiga¢ného priestoru. Mala by sa zohl'adnit’ nadmerna sorpcia
alebo unik z fumigac¢ného priestoru.

Do priestoru by sa malo vniest dostato¢né mnozstvo fumigantu, aby sa zabezpecilo dosiahnutie
pozadovanej minimalnej koncentracie uvedenej v plane oSetrenia. Pozadované mnozstvo fumigantu by
sa malo vypocitat’ pomocou vhodného vzorca: priklady su uvedené v prilohe 2.

Objem fumiga¢ného priestoru je vnatorny objem a mal by sa vypoéitat’ osobitne pre kazdy fumiga¢ny
priestor rozneho tvaru (priklady tvarov a vzorce na vypocet su uvedené v prilohe 3). Objem nadob (napr.
sudov alebo krabic) vo fumiga¢nom priestore, ktoré su vzduchotesné a neabsorbujii fumigant, sa moze
od objemu fumiga¢ného priestoru odpoditat’.

Ak sa vyzaduje, aby sa fumigant dostal do priestoru v plynnom stave, kvapalny fumigant sa méze
aplikovat’ prostrednictvom odparovaca (pozri oddiel 3.2.2). Niektoré fumiganty sa v§ak mézu aplikovat’
ako tuhé latky, ktoré sa potom zmenia na plynné skupenstvo (pozri oddiel 3.2.1).

47 Meranie a zaznamenavanie

Ak sa meria a zaznamenava koncentracia fumigantu, merania by sa mali pouzit’ na overenie, ¢i je
koncentracia fumigantu vo fumiga¢nom priestore spravna a ¢i nedoslo k nadmernému tniku alebo
sorpcii fumigantu. Koncentracia fumigantu by sa mala merat a zaznamenavat s dostatocnou
frekvenciou, aby sa zabezpecilo, Ze sa dosiahla a udrzala pozadovana davka a aby sa umoznili primerané
vypocéty sucinu koncentracie a ¢asu (CT) (ak je to potrebné). Merania koncentracie by sa mali vykonavat’
aj podl'a planu oSetrenia, aby sa zabezpecilo, Ze fumigant je rovnomerne rozlozeny v priestore pocas
celej doby osetrenia.
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4.7.1 Meranie a zaznamenavanie koncentracie fumigantu

Ak je to mozné, odberové sondy na meranie a zaznamenavanie koncentracie fumigantu by mali byt
umiestnené na miestach, ktoré by mali byt pre fumigant najtazsie dostupné. Pocet odberovych sond
potrebnych na primerané meranie koncentricie fumigantu v celom priestore zavisi od objemu a
charakteru priestoru. Ugelovo postavené fumigaéné komory mézu vyzadovat’ menej odberovych sond
ako plachtové stanové fumigacné priestory.

V zavislosti od komodity a planu oSetrenia moze byt potrebné vo fumiga¢nom priestore umiestnit’ d’alsie
odberové sondy. Napriklad pre prvych 300 m® komodity sa mézu pouzit’ minimalne tri odberové sondy,
pricom pre komodity, ktoré su tesne zabalené alebo t'azko priechodné, sa mézu pouzit’ d’alsie sondy.

4.7.2 Vypocet sucinu koncentracie a ¢asu (CT)

CT sa da vypocitat’ réznymi spoésobmi (priloha 4). Hodnoty CT ziskané zo suvislého radu merani sa
moézu pouzit’ na vypocet kumulativneho CT za celé obdobie expozicie pre dané miesto, pricom sa
zohl'adni interval medzi meraniami. Poc¢et sivislych merani potrebnych na ziskanie vhodného odhadu
CT zavisi od tvaru krivky davky pocas trvania oSetrenia.

Ak odberové sondy poskytuji rdzne hodnoty koncentracie fumigantu, kumulativny CT by sa mal
vypocitat’ na zaklade najnizsich hodnét.

4.8 Ukoncenie fumigacie

Po uplynuti ¢asu oSetrenia a dosiahnuti pozadovaného CT, teploty a minimalnej koncentracie by sa
fumigacia mala povazovat’ za ukoncenu. Za okolnosti, ked’ sa na zaciatku nedosiahne minimalna CT,
moZe byt pri niektorych typoch fumigantov a fumigaénych podmienkach povolené prediZenie doby
fumigacie alebo pouzitie d’alSicho fumigantu, ak to umoznuje plan oSetrenia.

Uspesnost’ fumigacie mozno zistit’ kontrolou alebo testovanim po odvetrani, aby sa overila cielova
mortalita Skodcov. Pri mnohych fumigaciach méze byt potrebné predlzit’ obdobie po fumigacii, kym sa
dosiahne tthyn §kodcov pri stanovenej G¢innosti.

5. Vhodné systémy na vykonavanie oSetreni

Doévera v primeranost’ fumigacie ako fytosanitarneho opatrenia je zaloZzena predovsetkym na uisteni, ze
osetrenie je ucinné proti cielovému Skodcovi za Specifickych podmienok a ze oSetrenie bolo spravne
aplikované. Systémy na vykonavanie oSetrenia by sa mali navrhnat’, pouzivat’ a monitorovat’ tak, aby sa
zabezpecilo, Ze oSetrenie sa vykonava spravne a komodity su po oSetreni chranené pred napadnutim a
kontaminaciou.

NPPO krajiny, v ktorej sa oSetrenie vykonava alebo zacina, je zodpovednd za zabezpecenie splnenia
poziadaviek na takyto systém.

5.1 Autorizacia poskytovatel’ov oSetrenia

Za autorizaciu poskytovatel'ov oSetrenia je zodpovedna NPPO krajiny, v ktorej sa vykonédva alebo zacina
fytosanitarne oSetrenie (alebo ked’ sa fumigacia vykonava pocas prepravy). Toto povolenie zvyCajne
zahffia schvélenie zariadeni na fumigaciu aj poskytovatelov oSetrenia. NPPO by mala stanovit
poziadavky na autorizaciu poskytovatel'ov oSetrenia vratane skolenia personalu, fumiga¢nych postupov,
primeraného vybavenia a podmienok skladovania. NPPO by mala schvalit’ aj Specifické postupy vhodné
pre kazdé zariadenie, poskytovatela a oSetrenie komodity.

NPPO by mali viest’ zoznam schvalenych poskytovatel'ov oSetrenia schopnych vykonavat’ fumigaciu,
pripadne vratane schvalenych zariadeni.
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5.2 Monitoring a auditovanie

Za monitorovanie a kontrolu fumiga¢nych zariadeni a poskytovatel'ov sluzieb je zodpovedna NPPO
krajiny, v ktorej sa fumigacia vykonava alebo zacala. NPPO by mala viest harmonogram auditov a
zabezpecit, aby tieto audity vykondvali vhodne vySkoleni pracovnici. Nepretrzity dohlad nad
fumigéciou by nemal byt potrebny za predpokladu, ze postupy oSetrovania st sprdvne navrhnuté a
mozno ich overit’ tak, aby zabezpecili vysoky stupeni integrity systému pre prislusné zariadenie, proces
a komoditu. Monitorovanie a audity by mali byt’ dostatocné na to, aby sa nedostatky zistili a napravili
okamzite.

Poskytovatelia odetrenia by mali spiiat’ poziadavky na monitorovanie a audit stanovené NPPO. Tieto
poziadavky mozu zahtnat’:

- pristup pre NPPO na tcely auditu vratane neohlasenych navstev

- systém na uchovavanie a archivaciu zdznamov o osetreni a poskytovanie pristupu k nim

- napravné opatrenia, ktoré sa maju prijat’ v pripade nezhody

5.3 Prevencia zamorenia po fumigacii

Vlastnik zasielky je zodpovedny za prevenciu zamorenia a kontamindcie po fumigicii a moze
spolupracovat’ s poskytovatel'om oSetrenia na spdsobe, ako to dosiahnut’. Mali by sa vykonat’ opatrenia
na zabranenie mozného zamorenia alebo kontaminacii komodity po fumigacii. M6Zu sa uplatnit’ tieto
opatrenia:

- udrziavanie komodity v priestoroch bez skodcov

- okamzité zabalenie komodity do obalu odolného voci skodcom
- oddelenie a identifikacia oSetrenych komodit

- ¢o najskorsie odoslanie komodity

5.4 Oznacovanie

Komodity m6zu byt oznacené Cislami fumiga¢nych davok alebo inymi identifikaénymi prvkami (napr.
miestom balenia a oSetrovacim zariadenim, datumom balenia a fumigacie), ktoré umoznuji spitné
vysledovanie zasielok, ktoré nie su v stlade s predpismi. Ak sa pouzivaju etikety, mali by byt 'ahko
identifikovatel'né a umiestnené na viditeI'nych miestach.

6. Dokumentacia

NPPO krajiny, v ktorej sa vykonava alebo zacina fumigécia, je zodpovedna za zabezpecenie toho, aby
poskytovatelia oSetrenia pouzivali schvalené fumiganty, dokumentovali postupy a viedli prislusné
zaznamy, ako su napriklad Gdaje o prvotnej koncentracii fumigantu a teplote zaznamenané pocas
osetrenia. Presné vedenie zdznamov je nevyhnutné na umoznenie spéatného sledovania.

6.1 Dokumentacia postupov

Postupy by mali byt zdokumentované, aby sa zabezpecilo, Ze komodity sa fumiguju dosledne v sulade

s planom oSetrenia. Mali by sa stanovit’ kontroly procesov a prevadzkové parametre, aby boli k dispozicii

podrobnosti 0 prevadzke potrebné na autoriziciu poskytovatel'a oSetrenia. Poskytovatel’ oSetrenia by

mal zdokumentovat’ postupy kalibracie a kontroly kvality. Pisomny dokument o postupoch by mal

obsahovat’ nasledujtce informacie:

- postupy manipulacie s komoditami pred fumigaciou, pocas nej a po nej

- kritické parametre procesu oSetrenia a prostriedky na ich meranie

- kalibracia a zaznamenavanie idajov snimacov teploty a plynu, snimac¢ov vlhkosti alebo meracov
vihkosti

- pohotovostné plany a napravné opatrenia, ktoré sa maju prijat’ v pripade zlyhania fumigacie alebo
problémov s kritickymi procesmi oSetrovania

- postupy nakladania s odmietnutymi davkami/komoditami
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- poziadavky na oznacCovanie (ak sa vyzaduje), vedenie zdznamov a dokumentaciu
- Skolenie personalu

6.2 Uchovavanie udajov

Poskytovatel’ oSetrenia by mal viest’ prislusné zaznamy o kazdom oSetreni. Tieto zdznamy by sa mali
spristupnit’ NPPO krajiny, v ktorej sa fumigacia vykonava alebo zacala, na ti¢ely auditu a overovania
alebo spétného sledovania.

Poskytovatel’ oSetrenia by mal uchovavat’ prislusné zaznamy o fumigacii ako fytosanitirnom opatreni
najmenej jeden rok, aby bolo mozné spidtne vysledovat oSetrené davky/komodity. Informacie o
jednotlivych zaznamoch o fumigacii m6zu obsahovat’ tieto udaje:

- nazov fumigantu

- identifikécia fumigacného priestoru a poskytovatel'a oSetrenia

- zaznamy o testovani tesnosti fumigacného priestoru

- zaznamy o kalibracii zariadenia

- fumigovana komodita a kI'i€ové charakteristiky (napr. obsah vlhkosti, pritomnost’ kory, typ obalu
atd’.)

- cielovy regulovany Skodca

- baliaren, pestovatel’ a miesto produkcie komodity

- ¢islo fumigacnej davky a iné identifikaéné oznacenia alebo charakteristiky

- vel'kost’ a objem davky vratane poc¢tu kusov alebo baleni

- datum a trvanie fumigacie a meno osoby vykonavajucej fumigaciu

- umiestnenie a po¢et sond na odber vzoriek plynu vo fumiga¢nom priestore

- vSetky zistené odchylky od planu oSetrenia

- najnizsia teplota vzduchu a komodity

- urovne vlhkosti

- zaznamy o davkovani a koncentracii fumigantu vratane ¢asu odcitania

- vypocitané objemy fumigantu (davka fumigantu), ktoré sa pridavaji pocas fumigacie

6.3 Dokumenticia zo strany NPPO

Vsetky postupy NPPO by mali byt riadne zdokumentované a zaznamy vratane zdznamov o vykonanych
monitorovacich kontrolach a vydanych rastlinolekarskych osvedéeniach by sa mali uchovavat’ najmenej
jeden rok. V pripadoch nedodrzania predpisov alebo novych ¢i neoCakavanych fytosanitarnych situacii
by sa mala na poZziadanie spristupnit’ dokumentécia tak, ako je opisané v norme ISPM 13 (Usmernenia
pre oznamovanie nedodrZania predpisov a nidzové opatrenia).

7. Kontrola

Kontrolu by mala vykonat’ NPPO vyvazajucej krajiny a mdze ju vykonat’ NPPO dovazajucej krajiny,
aby sa zistilo, ¢i st splnené fytosanitarne poziadavky na dovoz. Ak sa po fumigacii zistia Zivé neciel'ové
Skodce, NPPO by mala zvazit, ¢i ich prezitie naznaCuje zlyhanie fumigacie a ¢i mézu byt potrebné
d’alsie fytosanitarne opatrenia.

NPPO dovazajtcej krajiny moze tiez skontrolovat’ dokumentaciu a zaznamy o oSetreniach vykonanych
pocas prepravy, aby zistila stlad s fytosanitarnymi poziadavkami na dovoz.

8.  Zodpovednosti/zavizKky

NPPO krajiny, v ktorej sa vykonava alebo zacina fumigécia, je zodpovedna za hodnotenie, schvalovanie
a kontrolu uplatflovania fumigéacie ako fytosanitdrneho opatrenia vratane fumigacie vykonavanej
samotnou NPPO a inymi opravnenymi poskytovatel’ml osetrema Ak sa vsak fumlgama Vykonava alebo
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poskytovatel'a oSetrenia, ktory fumigaciu pocas prepravy vykonava a NPPO dovazajucej krajiny je
zodpovedna za overenie, ¢i bol dodrzany plan fumigacie.

NPPO by mala v potrebnom rozsahu spolupracovat’ s ostatnymi vnutroStatnymi regulacnymi organmi,
ktoré sa zaoberajii vyvojom, schvalovanim a bezpecnostou fumigacie vratane Skolenia a certifikacie
personalu vykonavajuceho fumigaciu, autorizacie poskytovatel'ov osetrenia a schval'ovania zariadeni na
osetrenie. Mali by sa urcit prislusné povinnosti NPPO a ostatnych regulacnych organov, aby sa predislo
prekryvajicim sa, protichodnym, nekonzistentnym alebo neodévodnenym poziadavkam.
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Tato priloha sluzi len na referencné icely a nie je normativnou sucast'ou normy.
PRILOHA 1: Chemické vlastnosti niektorych beznych fumigantov (pri 25 °C)
Specifi Prepocita
re Molek cka o vaci
ighinie] ularna | Bodvaru| hmotn Limity koeficient
latka Vzorec hmotn ©C) ost’ vybusnosti | Rozpustnos .
fumigantu ¢ vovzduchu | tvovode | (My/liter
S os (@ 1 atm)| (plyn) (VIv %) na ppm,
(g/mol) (vzduch viv@1
=1.0) atm)
Carbonyl
sulphide/ 0.125
sulfid COS 60 -50.2 2.07 12-29 /100 ml 408
karbonylu
Ethane dinitrile / Silne
C2N2 52 -21.2 1.82 6-32 , 470
Dikyan rozpustny
Ethyl formate / 11.8
CH3.CH2.C00 | 7, 0 54.5 255 | 274135 | gi00ml 330
Mravcan etylnaty H
yinaty
Hydrogen
cyanide / HCN 27 26 0.9 5.6-40 Miesatelny 906
Kyanovodik
Methyl
bromide / 34
Metyl CH3Br 95 3.6 3.3 10-15 VIV % 257
bromid
Methyl iodide / 141.9 1.4
CH3lI 4' 42.6 4.89 nie /100 ml 172
Metyl jodid
Methyl
isothiocyanate / ; 0.82
C2H3NS 73.12 119 2.53 nie /100 ml 334
Metyl izokyanat
Phosphine / 0.26
Fosfin PH3 34 -87.7 1.2 >1.7 VIV % 719
Sulphur
dioxide / 9.4
64.06 . .
Oxid SO2 6 -10 2.26 nie /100 ml 382
siriéity
Sulphuryl
fluoride / )
Sulfuryl SO2F2 102 -55.2 3.72 nie Slabo 240
fluoride
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Tato priloha sluzi len na referencné icely a nie je normativnou sucast'ou normy.
PRILOHA 2: Priklady vzorcov na vypocet potrebného mnozstva fumigantu
Priklady vzorcov na vypocet hmotnostného a objemového mnozstva fumigantov st uvedené nizsie.

Podl’a hmotnosti:

objem fumigagného priestoru (m3) x cielovéa davka (g/m3) x 100

Hmotnost’ fumigantu (g) = % Gistom fomigants

Cistota fumigantu je percentualny podiel uéinnej latky v chemickom vyrobku uvedeny na etikete.

Podla objemu:

Mnozstvo fumigantu (ml) = (273 (K) + teplota (°C)) x

< plynovi konstanta (R) (62.363 L.mmHg.K ~.mol™*) x objem fumigovaného priestoru (L) x cielové davka (mg/L) x100 >

atmosféricky tlak (mmH g)x molekularna hmotnost fumigantu (g/mol) x % Cistota fumigantu

Cistota fumigantu je percentualny podiel uéinnej latky v chemickom vyrobku uvedeny na etikete.
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Tato priloha sluzi len na referencné ucely a nie je normativnou sucast'ou normy.

PRILOHA 3: Vzorce na vypo&et objemu geometrickych tvarov

Druh
geometrick Geometricka Struktara Vzorec pre vypocet objemu
ého tvaru
f
HElghe . m X polomer? X vyska
Kuzefl Objem =
/ s\ 3
L \
Valec Height Objem = 7 X polomer? X vyska
[ «—Diameter—» l
Polomer A Objem =
Kupola® | /L 2 X T X polomer A X polomer B X ¢
Radius" —Radius’ polomer C
3
A
Obdiznikovy hranol Height| | Objem = dizka x $irka x vyska
Width
v I'4
< Length >
{v X v 7 x 7 v
Helght Objem = dlzka x Sirka x vyska
Trojuholnikovy 2
hranol
Width Length
\ /

T Pouzity vzorec poskytuje len priblizny objem.
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Tato priloha sltzi len na referen¢né ticely a nie je normativnou sucast'ou normy.
PRILOHA 4: Priklady vzorcov na vypocet su¢inu koncentracie a ¢asu (CT)

Priklady vzorcov na vypocet sucinu koncentrcie a ¢asu st uvedené nizsie.

Priklad 1: CTansr = (Tast — Ti) X NCp X Cra
Priklad 2: CTn,n+1 = (Tn+1— Tn) X (Cn+Cn+1)/2

kde:
Thn je as prvého od¢itania v hodinach

Tn+1j€ Cas druhého od¢itania v hodinach

Cn je hodnota koncentracie pri Tn, vV g/m?
Ch+1 je hodnota koncentracie pri Tns1, V g/me

CThn+1 je vypocitana hodnota CT medzi Tn @ The1, V g-h/me

ISPM 43-18 International Plant Protection Convention



Tato stranka je zatial’ prazdna



IPPC

Medzinarodny dohovor o ochrane rastlin (IPPC) je medzindrodna
dohoda o zdravi rastlin, ktorej cielom je chranit’ pestované a volne
rastiice rastliny tym, Ze sa zabrani zavleceniu a Sireniu Skodcov.
Medzinarodné cestovanie a obchod su vicsie ako kedykol'vek
predtym. Ked'Ze Tudia a tovar sa pohybuju po celom svete, organizmy,
ktoré predstavuju riziko pre rastliny, cestuju spolu s nimi.

Organizacia

R Do IPPC je zapojenych viac ako 180 zmluvnych stran.

R Kazda zmluvna strana ma narodnt organizaciu na ochranu rastlin (NPPO) a
oficidlne kontaktné miesto IPPC.

R Devat regionalnych organizacii na ochranu rastlin (RPPO) pracuje
na ulahceni implementacie IPPC v jednotlivych krajinach.

RIPPC spolupracuje s prislusnymi medzindrodnymi organizaciami s
cielom pomdct pri budovani regionalnych a narodnych kapacit.

R Sekretariat zabezpecuje Organizacia Spojenych narodov pre vyzivu a
polnohospodarstvo (FAO).

Food and Agriculture Organization of the United Nations

IPPC Secretariat

Vialedelle Termedi Caracalla, 00153Rome, Italy Tel:
+39 06 57054812

Email: ippc@fao.org | Web: www.ippc.int
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